Lo mas intimo de la materia

Cuando viajamos al interior del &tomo descubrimos todo un mundo de particulas que forman

la materia —quarks y leptones—, y otras, los bosones, que actGan como intermediarias de sus
interacciones a través de las cuatro fuerzas fundamentales de la naturaleza. Este es nuestro mapa
del universo subatémico, pero los fisicos ain no lo han logrado completar: falta el bosén de Higgs.

Cualquier objeto, como un terrén de azlcar, esta formado por
un gran nimero de &tomos. Dentro de cada uno hay una nube
de electrones que orbitan alrededor del nicleo, constituido por
protones y neutrones, gue a su vez estan formados por quarks. La
complejidad aumenta cuanto mas nos adentramos en la materia
hasta llegar a sus ladrillos bésicos, las particulas elementales.

Particulas de materia: quarks

Son las piezas que forman los protones y neutrones. Los quarks son las
unicas particulas que interaccionan con las cuatro fuerzas Iugdamenta{ﬁs
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€En la naturaleza hay cuatro: la gravedad, la
electromagnética y dos fuerzas nucleares; una
es la fuerte, que mantiene el nucleo unido. y
otra la débil, responsable de la desintegracion
radiactiva beta.

UN PROBLEMA LLEVA A OTRO
Pues bien, cada una de esas formas de comu-
nicacién lleva asociada una particula respon-
sable de transportar la informacién. En el caso
de la electromagnética, la particula es el foton;
parala gravedad es el gravitén; y en la fuerza
fuerte, el gluon -del inglés glue, pegamento-.
La débil tiene tres particulas portadoras, los
bosones W+, W-y Z° Asi, en nuestra sala va-
cia, el campo gravitatorio hace que la pera y
la Tierra intercambien gravitones como dos
nifios que se lanzan bolas de nieve. La fruta
no nota el campo electromagnético porque sin
carganeta es como sino tuviera la herramien-
ta para recoger los fotones que le llegan.
Hasta hace poco los cientificos se encontra-
ban muy cerca de responder a la pregunta so-
bre como demostrar la existencia del campo de
Higgs: encontrando su particula portadora, el
bosén de Higgs. Desde el CERN de Ginebra,
Suiza, y el Fermilab de Chicago, Estados
Unidos, los fisicos de particulas llevan al me-
nos dos décadas intentindolo ininterrumpi-
damente, sin resultados que comprueben la
ansiada hipétesis. La bisqueda comenzé en
los afios ochenta, cuando se asenté el llama-
do modelo estandar de la fisica de particulas.
Los teéricos habian conseguido poner orden

La busqueda de esta particula comenzé
hace unos hace cincuenta afnos

en el complicado mundo subatomico que estaba
surgiendo de los aceleradores de particulas. Se
habia superado la crisis de los sesenta, cuando
estos inmensos instrumentos ponian en aprie-
tos a los investigadores al producir mis y mds
particulas cada vez que eran encendidos. Pero en
1962 entré en juego el fisico Murray Gell-Mann
y anuncié una forma de agruparlas que llamé ‘el
camino 6etuple’, en alusion a la filosofia budista.
Su teoria predecfa una nueva particula, la W-,
que fue descubierta al afio siguiente. Dos afios
después Gell-Mann lanz6 los quarks al ruedo de
las particulas elementales. Los fisicos ya eran ca-
paces de responder a la pregunta planteada por
los filsofos griegos hacia mas de 2,000 afos: éde
qué esté hecha la materia?

El marco tedrico es el modelo estindar, que po-
demos resumir de la siguiente manera. Existen
dos estirpes principales de particulas de materia,
quarks y leptones. Hay quarks de seis sabores
y se agrupan en tres familias de dos: up (arri-
ba) y down (abajo): strange (extraiio) y charm
(encantado); bottom (valle) y top (cima). Los
leptones también pueden ser de seis sabores: el
electrén y su neutrino; el mudn y el neutrino
muénice, el tau y el neutrino tauénico. Los lep-
tones se pueden encontrar solos en la naturaleza,
mientras que los quarks siempre aparecen en
parejas o en trios, y se mantienen unidos me-
diante los gluones. Son los ladrillos con los que
se construyen el resto de las particulas. Todos los
leptones cargados conocidos tienen una sencilla
unidad de carga eléctrica (que depende de si son
particulas o antiparticulas) y todos los neutrinos »
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